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Warstwy kompozytowe z nanorurkami weglowymi wytwarzane metodami

redukcji chemicznej i elektrochemicznej.

W ksztaltowaniu wlasciwosci uzytkowych wyrobéw dos¢ istotng role spelniaja
metody inzynierii powierzchni, ktére umozliwiajg nalozenie na powierzchnie wyrobu
warstwy z innego materialu o bardziej korzystnych wlasciwosciach. Duze mozliwosci w tym
zakresie stwarzaja metody, ktorych podstawe stanowia procesy redukcji chemicznej i redukeji
elektrochemicznej. Metody te umozliwiajg wytwarzanie warstw powierzchniowych
z materiatéw kompozytowych, ktoérych wilasciwosci mozna modyfikowaé i projektowad
poprzez dobor komponentéw, parametréw realizacji procesu 1 wytworzenie odpowiedniej ich
struktury. Publikowane aktualnie prace naukowe wskazuja na duze zainteresowanie
Srodowisk badawczych materialami kompozytowymi, ktérych osnowe stanowig metale za$
faza dyspersyjna sa nanorurki wegglowe. Takie materialy wykazuja wiele korzystnych
wlasciwosci 1 stwarzaja mozliwosct nowych ich aplikacji.

Przedmiotem badan zrealizowanych w ramach niniejszej pracy sg warstwy
powierzchniowe wytworzone metodami redukcji chemicznej i redukcji elektrochemicznej
z osnowg metalowa i fazg dyspersyjng w postaci nanorurek weglowych.

Zrealizowane badania obejmuja wytworzenie warstw powierzchniowych z materiatow
kompozytowych z osnowami niklowa (Ni-P, Ni) i miedziang (Cu) o strukturze
mikrokrystalicznej, nanokrystalicznej i amorficznej oraz nanorurkami weglowymi (CNTs)
jako fazg dyspersyjng. W celach poréwnawczych badania obejmuja réwniez warstwy Ni-P,
Ni, Cu o réznej strukturze. W pracy przedstawiono charakterystyke nanorurek weglowych
oraz charakterystyke morfologii i topografii powierzchni wytworzonych warstw.
Przedstawiono wyniki analizy struktury warstw Ni-P, Ni, Cu oraz warstw kompozytowych
Ni-P/CNTs, Ni/CNTs, Cu/CNTs. Identyfikacje wbudowanych nanorurek weglowych
w warstwy metalowe realizowano metodami elektronowej mikroskopii skaningowej oraz
spektroskopia Ramana. Wytworzone warstwy poddane byly badaniom wytrzymatosci
polaczenia warstwy z materiatem podloza. Badania wlasciwosci wytworzonych warstw
metalowych i kompozytowych obejmowaty mikrotwardo$é, wlasciwosci tribologiczne
materialu wytworzonych warstw oraz odporno$¢ korozyjna. W pracy przedstawiono analize
poréwnawcza budowy i wlasciwosci wytworzonych warstw kompozytowych Ni-P/CNTs,
Ni/CNTs, Cu/CNTs wzgledem warstw Ni-P, Ni, Cu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze metodami redukcji chemicznej
1 elektrochemicznej mozna wytwarza¢ warstwy kompozytowe z osnowg metalowa
1 dyspersyjng faza w postaci nanorurek weglowych o réznej strukturze, ktére charakteryzuja
si¢ korzystnymi wlasciwosciami uzytkowymi.

Wytworzone warstwy kompozytowe Ni-P/CNTs, Ni/CNTs, Cu/CNTs charakteryzuja
si¢ wiekszg twardoscig i wigksza odpornodcia na zuzycie $cierne oraz wykazujg wicksza
odpornos¢ korozyjna w porownaniu z warstwami Ni-P, Ni, Cu.

Nanorurki weglowe wbudowane w warstwg metalowa zmieniajg nie tylko jej
wlasciwosci, ale takze morfologie, topografie i strukture wytworzonych warstw
kompozytowych.
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